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Python est un langage de programmation généraliste interprété de haut niveau!

v’ Années 1980

v Guido van Rossum
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Qu’est-ce qu’un programme ?

» Une série d'ordres indiquant a un ordinateur ce qu'il doit faire, pour atteindre un but
spécifique
Exemple de programme :
= un programme pour calculer la distance entre deux coordonnées indiquées
par lutilisateur
" un programme pour trouver la moyenne des températures mesurées dans
une région donnée

" un programme comporte une ou plusieurs séquences d'instructions
= Jes instructions sont codées (écrites) dans un langage spécifique (langage de programmation)

* ’ensemble d’instructions codées est appelé code source

" e code source est enregistré dans un fichier texte, nommé fichier source
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ypes d’'instructions typiques dans un

programme ?

= Afficher un message a I’écran

" | ire une entrée au clavier d’un utilisateur

" [ .ire des données dans un fichier
= Assigner des valeurs a des variables

» Fffectuer des calculs

®» Ecrire des informations dans un fichier @

MGC SIG

Consulting
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Ce qu’il faut retenir...

Symboles et d’une syntaxe utiles pour créer des
programmes informatiques

Symboles

* Mots réservés : utilisés pour effectuer des actions spécifiques. |D5qEEIsslsloIamBLcatIss}
= Opérateurs : utilisés pour effectuer des opérations sur des données.

» Symboles de ponctuation : utilisés pour les regles de syntaxes du langage. |ENSING RN

Syntaxe

Ensemble de regles a suivre lorsqu’on écrit un programme
print(Bonjour MGC !”)
variable = input(°Bonjour MGC 1)

Moumouni Guingarey, Technologie 18 juin 2022 5
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Commentaires

# Les commentaires sur une seule ligne

Les chaines multilignes peuvent étre écrites en
utilisant trois ", et sont souvent utilisées
comme documentation.

Moumouni Guingarey, Technologie 18 juin 2022 6
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Types de données et opérateurs primitifs

Opérateurs primitifs

+a ) =a /
True # => True

False # => False

# nier avec not
not True # => False
not False # => True

MGC SIG

Consulting
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Les opérateurs

L'égalité est: ==

Inférieur : <
Supérieur: >
Inférieur ou égal : <=
Supérieur ou égal : >=

Types de données

La fonction type()

Le type int (entier) : 1

Le type float (flottant) : 1.0

Le type str (chaine de caractéres): ‘I

Le type bool (booléen): True

Le type list (liste): [‘Latitude’,’Longitude’,4329]

Moumouni Guingarey, Technologie 18 juin 2022 8
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+ La variable
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Chalnes de caracteres

# Les chaines sont créées avec " ou /

" Ceci est une chaine. "
' Ceci est aussi une chaine.'

Les listes

Une liste en Python est une structure de données qui peut contenir

n'importe quel type de données (nombre entier, nombre flottant,
chaine de caracteres, liste). Les éléments d'une liste sont rangés et
séparés par des virgules.

Le premier élément de la liste L a pour rang 0;
il est note L[0].

Moumouni Guingarey, Technologie
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Les listes

. , 1.append(1)
Les listes stockent les séquences (L)
h — [] i.append(2)
# Vous pouvez commencer avec une liste int(11)

, . . L.append(4)
prérempliel: other_li = [4, 5, 6] ””E:Z; )
1.append(3)

li.pop()

li.insert(index, valeur)

t(li)

1i.insert(

(11)

https://docs.python.org/fr/3/tutorial/datastructures.html

https://python.doctor/page-apprendre-listes-list-tableaux-tableaux-liste-array-python-cours-debutant

Ogma Marcellin DANKOMA, Géo
développeur, Fondateur de 18 juin 2022
GEOMADEV
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https://gist.github.com/MarcellinOgma/8fb9fb2c856fc7524f8be637adba486e
https://gist.github.com/MarcellinOgma/8fb9fb2c856fc7524f8be637adba486e
https://gist.github.com/MarcellinOgma/8fb9fb2c856fc7524f8be637adba486e
https://gist.github.com/MarcellinOgma/8fb9fb2c856fc7524f8be637adba486e
https://docs.python.org/fr/3/tutorial/datastructures.html
https://python.doctor/page-apprendre-listes-list-tableaux-tableaux-liste-array-python-cours-debutant

Les listes : Fonctions importantes

append
clear Méthodes spécifiques aux listes
cCopy L.append(élément)
count L.insert(index, Valeur)
extend L.remove(valeur)
e L.index(valeur)
insert L.pop(index)
L.sort()

& del L[index] mais retourne la valeur de 1'élément

remove

reverse

len(liste)

Moumouni Guingarey, Technologie 18 juin 2022 12
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Les fichiers

| | . Une grande partie de linformation en
/21-01-01 05:38:34 géomatique est stockee sous forme de texte

Lot 68 dans des fichiers.
1-01-01 B¢
1-01-01 © . . .
I Pour traiter cette information, vous devez le
1-81-81 07:19:53 plus souvent lire ou écrire dans un ou plusieurs

1-81-01 07:20:15 fichiers.

Python possede pour cela de nombreux
outils qui vous simplifient la vie.

-01-01 09:10:
1-01-01 10:13
1-01-01 10:20
1-01-01 10
-01-01 10:3%
1-01-01 10:44:00 N(I:S‘gl tﬁ |gG
llj 805 _ 2021-01-01 11:1060:38
odJie 18 juin 2022 13
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Les fichiers

| donnees - Bloc-notes - o X
Fichier Edition Format Affichage Aide

//$FIELDS Class=5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks; Subclass=50m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks; Kind=2; Fields=Private#Identifier Private#Class
//$FIELDS Class=11@m_populated_places_simple; Subclass=118m_populated_places_simple; Kind=1; Fields=Private#Identifier Private#(lass SCALERANK NATSCALE
//$FIELDS Class=58m_admin_B_countries; Subclass=58m_admin_0_countries; Kind=4; Fields=Private#Identifier Private#(lass  ScaleRank LabelRank Feature
//$FIELDS Class=58m-lakes; Subclass=5@m-lakes; Kind=4; Fields=Private#Identifier Private#(lass ScaleRank Feature(la Namel  Private#X Privates
541 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.200000003 5 River -72.9913 46.1774 -73.164 46.0442 4 -73.0786 46.1601
° ° 542 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.149959991 5 River  Ebro -4.1889 43.0112 -3.5221 42.8454 11 -4.1023 43.0015 -4.8548 42,9525
ecture ans un 1C ler 543 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.20eeea003 5 River  Ebro -1.7476 42.2359 -3.5221 42.8454 15 -1.9944 42.3988 -2.1829 42.4662
b 544 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.25 5 River Ebro -1.7476 42.2359 ©.395  41.2543 17 -1.4852 41.9783 -1.1102 41.8021 -0.7484
545 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.3eeeeaa12 5 River  Ebro 09.395 41.2543 9.8911 48.7223 11 0.5254 41.2489 8.5899 41.2196
coucheRoutes — open(lroutes txt’ ’r’) 546 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.200000003 5 Lake Centerline Mississippi -94.5068 47.4564 -94,6371 47.44 1
L ) A 547 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.25 5 Lake Centerline Mississippi -94,3265 47.4056 -94.0941 47.4328 3 -94.281
548 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.149999991 5 River  Mississippi -95.0258 47.1561 -94,9681 47.3175 1 -94.968
549 S5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.200000003 5 River  Mississippi -94.9681 47.3175 -94.6371 47.44 3 -94. 877
550 S5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.200000003 5 River  Mississippi -94.5877 47.4565 -94.3265 47.4056 1 -94.326!
551 S5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.25 5 River Mississippi -94.8941 47.4328 -93.9359 45.3887 39 -93.9758
COUChEROUtES.C'OSE() 552 50m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks  0.300000012 5 River Mississippi 93,9359 45.3887 -92.8199 24,7578 18 -93.487
553 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.349999994 5 River Mississippi -92.8199 44,7578 -91.9123 44,2889 9 -92.643
554 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.4eeeeaee6 5 River Mississippi -91.9123 44,2889 -91.442 48.3794 52 -91.841 44.1942
855 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.449999988 5 River Mississippi -91.442 48,3794 -90.1322 38.8186 17 -91.4998
r 556 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 8.25 5 River Usumacinta -92.2123 18.2045 -92.4853 18.6648 5 -92.2628
° ° 557 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.200000003 5 River  Usumacinta -90.417 16.391 -91.4169 17.264 13 -90.4711
Crlture ans un ].C ler‘ 558 S@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks  8.25 5 River Usumacinta -91,4169 17.264 -92.7101 18.6117 51 -91,4175
L4 559 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.149959991 5 River  Stikine -128.1298 57.292 -127.7@51 57.3888 3 -127.9392
5608 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.200000003 5 River  Stikine -127.70851 57.3888 -131.5976 57.679 29 -127.601
561 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.25 5 River  Stikine -131.5976 57.679 -132.3577 56.6259 20 -131.7279 57.5532
562 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.20eeea003 5 Lake Centerline San Juan -84.7698 11.1175 -85.8714 12.8978 3
563 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.20eeea003 5 River  San Juan -86.1847 12.2076 -85.8714 12.8978 1 -85.8714
fich ie rPosition -— o en(l ositions txt’ ’w’) 564 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.2000008083 5 River  San Juan -84.7691 11.1177 -84.0962 18.7757 7 -84.438
- p p . ) 565 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 8.25 5 River  San Juan -84.0962 10.7757 -83.6415 10.9148 5 -83.9193
566 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.200000003 5 River  Elbe 10.082 53.4399 9.784 53.5546 4 1@.8475 53.5159 9.9876 53.5381
567 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.149999991 5 River  Elbe 15.5827 50.6928 15.8838 50.3723 8 15.615 50.6139 15.6526 58.576
568 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.200000003 5 River  Elbe 15.8838 50.3723 15.1588 50.@752 8 15.889 5@.3275 15.8449 58.272
569 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.25 5 River  Elbe 14,4729 50.3427 13.1843 51.4736 31 14,3882 50.4381 14.3324 506.46084 14.2774
f‘ h‘ 4 I 578 5@m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.25 5 River  Elbe 13.1912 51.4736 11.9169 52.378 17 12.9342 51.6226 12.842 51.7114 12,8289
|C |erPOS|t|on.c ose() 571 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks @.25 5 River  Elbe 14.4729 50.3427 15.1588 58.8752 5 14.631 50.2221 14.7789 56.1889 14.9694
572 58m-rivers-lake-centerlines-with-scale-ranks 0.3eeeeaa12 5 River  Elbe 11.9169 52.378 18.601 53.3717 15 11.9779 52.4377 12.8@34 52.5619

uin, 20
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file://///localhost/C:/Users/Administrateur/Desktop/ANACONDA/GeodesieGeometrique/fichierstxt/donnees.txt
file://///localhost/C:/Users/Administrateur/Desktop/ANACONDA/GeodesieGeometrique/fichierstxt/donnees.txt

€S TIC

Lecture dans un fichier:

coucheRoutes = open(‘routes.txt’,’r’)

1erS

coucheRoutes.readline() #Lecture de la premieére ligne
coucheRoutes.readline() #Lecture de la deuxiéme ligne
coucheRoutes.readlines() #Lecture de toutes les lignes

coucheRoutes.close()
Ecriture dans un fichier:

fichierPosition = open(‘positions.txt’,’w’)

fichierPosition.write(‘pays’ ) #Ecriture de la premiére ligne
fichierPosition.write(‘continent’) #Ecriture de la deuxieme ligne
fichierPosition.write(‘ville” ) #Ecriture de la deuxieme ligne

fichierPosition.close()

Moumouni Guingarey, Technologie 18 juin 2022
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Les fichiers

Lecture dans un fichier:

Ecriture dans un fichier:

fichierInformations =
fichierInformations.write(
fichierInformations.write(

fichierInformations.write(

fichierInformations.close()

spatiale et Drone,

18 juin 2022

villesPeuple =

lignel = villesPeuple.readline()
(Lignel)

ligne2 = villesPeuple.readline()

(Ligne2)

resteDesLignes = villesPeuple.readlines()
(resteDesLignes)

villesPeuple.close()



https://gist.github.com/MarcellinOgma/86885cde181672de8ce3e1ea574f8144
https://gist.github.com/MarcellinOgma/86885cde181672de8ce3e1ea574f8144
https://gist.github.com/MarcellinOgma/86885cde181672de8ce3e1ea574f8144
https://gist.github.com/MarcellinOgma/86885cde181672de8ce3e1ea574f8144
https://gist.github.com/MarcellinOgma/1bfd4c8a8a5500d0efc87e1fe3ee1550
https://gist.github.com/MarcellinOgma/1bfd4c8a8a5500d0efc87e1fe3ee1550
https://gist.github.com/MarcellinOgma/1bfd4c8a8a5500d0efc87e1fe3ee1550
https://gist.github.com/MarcellinOgma/1bfd4c8a8a5500d0efc87e1fe3ee1550

Les fichiers
Ecriture dans un fichier: \n’

fichierInformations

fichierInformations.write(
fichierInformations.write(

fichierInformations.write(

fichierInformations.close()

Moumouni Guingarey, Technologie 18 juin 2022

spatiale et Drone,

17


https://gist.github.com/MarcellinOgma/11771c04295910d1623b57ac8835fbb6
https://gist.github.com/MarcellinOgma/11771c04295910d1623b57ac8835fbb6
https://gist.github.com/MarcellinOgma/11771c04295910d1623b57ac8835fbb6
https://gist.github.com/MarcellinOgma/11771c04295910d1623b57ac8835fbb6

Les boucles

fichierInformations = {

- e information = fichierInformations.readlines()
foriin . | fachier!
lLigne information:
Instructions (ligne)

fichierInformations.close()

fichierInformations = (
'f()r'l( N * information = fichierInformations.readlines()

instructions

geomadev information:

CELLEGETD

fichierInformations.close()

Autre boucle . While MGC SIG

Consulting
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https://gist.github.com/MarcellinOgma/7215877460ced519c77d2eb1d02feee5
https://gist.github.com/MarcellinOgma/7215877460ced519c77d2eb1d02feee5
https://gist.github.com/MarcellinOgma/7215877460ced519c77d2eb1d02feee5
https://gist.github.com/MarcellinOgma/7215877460ced519c77d2eb1d02feee5

- if cofditiondition :

o instrucABEIIUCIIONS
« elif €Js@ition:

. z'mz‘mmﬁlbﬁf
* elif condition:

® nstructions 3
e eclse:

® INSITUCTIONS

Moumouni Guingarey, Technologie
spatiale et Drone, 18 juin 2022 19
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ARCPY

Définir un espace de travail :

arcpy.env.workspace =r'C:\Users\Lenovo\PycharmProjects\pythonMGC\data\testpython.gdb’

Comment lister des tableaux contenu dans une base :

tableaux = arcpy.ListFeatureClasses()
tableaux

Comment ajouter un champ dans la table :
arcpy.AddField _management('Regions’, 'area’, 'short’, 20, field _alias=‘superficie’)

Comment ajouter un champ dans plusieurs tables :
for table in tableaux :
arcpy.AddField _management(table, 'area’, 'short’, 20, field alias=‘superficie’)

Moumouni Guingarey Chamssoudina, Technologie spatiale et Drone, Fondateur MGC_SIG Consulting ot



ARCPY

Comment multiplier des données :
On crée un autre géodatabase qui servira a accueillir les nouvelles données

On définit un environnement de travail qui contient les données:

arcpy.env.workspace =r'C:\Users\Lenovo\PycharmProjects\pythonMGC\data\testpython.gdb’
On définit une variable de sorti :

outws =r'C:\Users\Lenovo\PycharmProjects\pythonMGC\data\testpython2.gdb’

On crée une variable de recuperation des tables dans le premier geodatabase

Tables = arcpy.ListFeatureClasses()

Tables
On exporte 100 fois la table vers une autres base :
for iin range(0,100):
arcpy.FeatureClassToFeatureClass_conversion(Tables[0], outws, Tables[0] + str(i))

Exercice

Ajouter un champ atoute les tables crée par la boucle

22
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Model Bulder

Create TIN

# -*- coding: utf-8 -*-

# Import arcpy module
import

# Script arguments

if "#' or not
"MNTCUS5.tif" # provide a default value if unspecified

Moumouni Guingarey Chamssoudina, Technologie spatiale et Drone, Fondateur MGC_SIG Consulting 2



Model Builder

if "#' or not
"C:\\Users\\Lenovo\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Contour_tifl" # provide
a default value if unspecified

if "#' or not
"C:\\Users\\Lenovo\\Documents\\ArcGIS\\CreateTin" # provide a default value if
unspecified

# Local variables:

## Process: Contour
"1@" Il@ll Il1ll 1 CONTOUR" min

## Process: Create TIN

"C:\\Users\\Lenovo\\Documents\\ArcGIS\\Default.gdb\\Contour_tifl <None> Hard Line <None>"
"DELAUNAY"

Moumouni Guingarey Chamssoudina, Technologie spatiale et Drone, Fondateur MGC_SIG Consulting 2
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